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1 概述 

电容式触控按键所有的检测都是基于寄生电容的微小变化，对各种干扰会更加敏感。因此布板和硬件设计将会

影响触控按键系统的稳定性和灵敏度。本文旨在帮助大家完成基于电容式触控的布板和硬件设计，提高触控按键的

稳定性和灵敏度。 

2 设计目标 

为了保证电容式触控按键的稳定性和灵敏度，PCB 设计最关键的两点是： 

 减小按键焊盘自身的寄生电容； 

 减小干扰 

下面基于这两点对触控按键的布板设计进行讲解。 

3 触控按键设计 

触控按键一般采用 PCB 铜箔、弹簧等金属材料作为感应电极材料。 

触摸按键分为按钮、滑条、滑轮和矩阵几种样式。下面仅针对按钮样式进行讲解。 

3.1 按钮 

3.1.1 按钮功能 

按钮一般被用于检测一次单独的按键操作。 

3.1.2 按键焊盘形状 

如下图所示，可以为圆形、方形、以及镂空型等， 原则上可以做成任意形状，一般建议使用圆形，使感应效

果更佳。 

 

做单独的 TOUCH KEY 时，尽量避免设计成狭长的形状。 

如下图所示，弹簧触摸焊盘只需要画一个小的焊点，建议焊点过孔直径不要超过 2mm。 
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3.1.3 按键焊盘尺寸 

焊盘的大小建议与人手指的平均尺寸差不多，以适合手指按压按键。按键焊盘尺寸在手指按压部分的范围内，

面积越大灵敏度越好。以圆形为例，一般设计建议为 8 mm~15mm 的直径，符合成人手指的大小；特殊应用时，最

小则不可低于 5mm 。 

如果在触摸焊盘中间开孔，需加大触摸焊盘的面积，因为要减去开孔的面积大小。 

如无特殊需求，各个焊盘的尺寸和形状应该保持一致，以保证灵敏度一致性。 

3.1.4 按键焊盘之间的距离 

1 PCB 铜箔做感应电极：焊盘间的间距建议大于 10mm，最小不能小于 2mm，避免相邻按键间的

互相干扰。 

下图所示我司 MC51F8114 demo 板按键焊盘间距为 25mm。 
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2 弹簧做感应电极：弹簧最大截面处，与其余弹簧保持大于等于 8mm 距离为宜，参考下图，以

减少弹簧之间的空间耦合系数。 

 

4 PCB 布局建议 

4.1 布局摆放 

4.1.1 IC 芯片 

IC 芯片放置在触摸焊盘的中间位置。使芯片每个通道的引脚到触控焊盘的距离差异较小。 
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4.1.2 退耦电容 

一般在触摸芯片的 VDD 和 GND 之间并接一个 10uf 和一个 0.1uf 左右的电容，可以起到退耦和旁路的作用。其

中 104（0.1uF）滤波电容一定要紧靠 MCU。 

 

注：104 滤波电容可根据实际干扰情况进行修改。 

4.1.3 TK 引脚串联电阻 

1 触摸焊盘与触摸 IC 之间串联 1K 左右电阻（阻值的加大对干扰有一定的抑制，但同时也会在

一定程度上削弱 TK 的触摸效果）。电阻尽可能靠近 IC 放置，越近抗 RF 干扰越好。 

2 电阻封装应当使用 0603 或 0402。 

3 没有 RF 干扰时，电阻可去掉。 

注：若 PCB 板上 LED灯也需串联电阻，应靠近 IC放置。 

4.1.4 TK 模块参考电容 

    选用温度稳定性高的 X7R 或 NP0 材质贴片电容，靠近芯片参考电容管脚放置，其对地走线要尽量短，建议地线

从芯片 GND 管脚引出。 

4.2 PCB 走线 

4.2.1 TK 走线 

1 优先完成触摸走线。触摸走线全部在单面完成，过孔直接打在触摸焊盘上。 

2 触摸焊盘和芯片 TK 管脚间禁止滴泪滴，会增加 TK 走线的寄生电容，使 TK 采样值降低。 

3 走线尽量短和直，走线线宽为 7~10mil，走线长度小于 10cm。走线越短、越细，TK 信号越稳

定。 

4 如下图所示，尽量让每一个触摸焊盘到芯片 TK 管脚的连线距离等长，以便获得较好的灵敏度

与一致性。 
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5 触控按键焊盘与芯片的引线上尽量不要使用过孔，不要频繁跨层。 

6 走线之间减少平行走线，如果有平行的话，两线之间的距离不能太近，如下图所示，推荐两

线之间宽度大于 2mm，最小不得小于 2倍触摸走线线宽。 

 

7 远离其他组件和走线，尤其要远离高电压、强电流以及高频的 IIC、SPI 等通信线；若没办法

远离，要用地线隔开或垂直走线。 

8 为防止干扰源从电源处进入，触摸走线建议距离电源 VCC 及其走线至少 1cm 距离。 

9 触摸焊盘正下方尽量不要走其他触摸走线和信号线。 

10 弹簧做触摸焊盘时，按压弹簧后实际接触的区域内禁止走其他信号线，覆铜时距离此区域 1mm

以上的安全距离。 

11 触摸焊盘最好和芯片在同一 PCB 上，如需要分开，建议用排针焊接，如使用软线连接时要固

定好软线，不要让软线在产品内部晃动。 

4.2.2 电源走线 

1 电源与地平行走线并尽量拉等宽与等距的线，作用是电容效用滤波、减小共模干扰。在电源

干扰比较强的环境下，在电源上加 RC 滤波电路或使用 LDO 稳压电路。 
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2 外部供电电源一定要先经过 104 滤波小电容再到触摸 IC 的 VCC 与 GND 引脚，有利于滤除 EFT

测试等高频干扰，。 

 

  



 广东晟矽微电子有限公司 
Guangdong SinoMCU Microelectronics Co., Ltd. 

版本：    V1.1 
页码：    9 / 11 

 

 
地址：广州市黄埔区科学大道 18 号 A 栋 1001 室                         电话：020-82512136   传真：020-82512136 

3 连到触控芯片上的电源线不要再引出去驱动其它负载。 
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5 铺地 

在触摸按键的灵敏度足够的情况下，可以在按键的周围铺地减少射频干扰，但是太靠近按键及其相关走线的铺

地会增加传感器的寄生电容，因此，一般情况下需要遵循以下原则： 

1 在触摸焊盘周边约 2mm 以外的地方铺一圈实心地。 

如下图我司 MC51F8114 demo 板在按键周边 6mm 以外的地方铺地。 

 

注：按键焊盘与地线之间的间隔越大，按键焊盘的基础电容越小，RC振荡的频率越大，灵敏度越高，电场对地

的约束越小，易受干扰；间隔太小，基础电容太大，灵敏度相对降低，且电场对地的约束太大，不利于电场线穿透

覆盖板，使得覆盖板只能较薄。 

6 覆盖物 

在很多产品应用中，需要在触控按键上添加一覆盖层，常见如玻璃、亚克力等介质的覆盖物。在这种情况下，

人的手指就不能和触控按键发生直接接触。 

覆盖物的选择必须遵循以下原则： 

1 建议使用 ABS 塑胶、玻璃、压克力等绝缘材料。 

2 虽然触摸按键的板级面积在 PCB 成型之后是固定的，但是随着覆盖物厚度的增加，手指与触

控按键“接触”的有效面积就越小，即手指引入的寄生电容将变小，将会影响按键的灵敏度。

因此亚克力的厚度越薄越好，理想厚度为 3mm，最高建议不要超过 6mm。 

3 建议触摸焊盘与面板之间不要有空隙。 

4 面板上不能有金属电镀及其他导电物质，制作 PCB 时触摸焊盘不要铺油和涂绝缘层。 

5 面板有弧度而非平面，可以使用弹簧、导电海棉等导电物将感应焊盘延伸到面板上，如果面

板与触摸焊盘之间有空隙，也可以用这种方式填补。 
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7 版本及更新记录 

版本号 更新日期 更新内容 人员 

V1.0 2020-02-24 初版发布 张玉鑫 

V1.1 2020-11-10 

1、 增加了 4.2.1-7 对远离高电压、强电流以及高频的说明 

2、 增加 4.2.1-11 对触摸焊盘焊接和固定的说明 

3、 增加了 4.2.2-1 对 RC 滤波电路或 LDO 稳压电路的说明 

4、 增加了 6-4 对制作 PCB 时触摸焊盘不要铺油和涂绝缘层的说明 

李振华 

    

 

 

 


