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1 适用范围

本文档适用于 MS32F031A6，RCC 安全时钟使用指导。

文中测试基于 MS32F031A6 EV Board V1.1(2021-11-25)硬件，示波器 KeySight DSOX2012A；

文中测试使用 470Ω短接 PF0 与 AGND 模拟 HSE 故障；EV 硬件 SB1,SB2,SB3,SB4 短接，并使用

下图的跳线帽进行模拟测试(简称 PF0 跳线帽)。

2 RCC CSS

2.1 框图

CSS 用户手册系统时钟框图所在位置如下：

2.2 CSS 功能

用户手册中关于 CSS 的功能描述如下图：
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简而言之：使用 HSE，HSE 错误后，HSI 作为系统时钟；若 HSE 作为 PLL 输入，则 PLL 关

闭。CSS 使用可参考附件例程“HSE_LSE_MOC_CSS”。

2.3 例程测试

2.3.1 例程运行

附件例程需放在 MS32F0x1_Periph_Lib_Example\proj\MS32F031_EV\RCC 目录下。

编译、下载、运行。

2.3.2 测试

文中测试图片：示波器 CH1 及 CH2 开带宽限制；CH1 黄信号为 OSC OUT，CH2 绿信号为 MO

C（PLL/2，PA8）。

2.3.2.1 PF0 跳线帽短接

PF0 跳线帽不接的情况下 EV 板上电，PF0 跳线帽短接 PF0 与 AGND；示波器观察信号，MCO

输出 12M；PLL 时钟源为 HSI/2，PLL 倍频后（24M）提供系统时钟。

程序：

串口输出信息：
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波形：

注：HSI 倍频后作为系统时钟。

2.3.2.2 PF0 跳线帽断开

例程 HSE Error 后，不断尝试恢复 HSE；若 HSE ready 后，借助 HSI 为系统提供时钟后关

闭 PLL，并选择 HSE 为 PLL 时钟，PLL 输出 24M 为系统提供时钟，项目使用时请参考“2.4 注

意事项：”。

程序：

串口输出：

波形：
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注：HSE 倍频后作为系统时钟。

2.3.2.3 PF0 跳线帽短接后断开

HSI  HSE 切换过程中的波形如下：

注：PA8 低电平（或高电平）：HSI 8M 为系统提供时钟，PLL 关闭；切换 HSE 为 PLL 时钟源，等待 PL

L ready。

上图左半部分展开：
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注： PLL 时钟源 HSI，PLL 输出 24M 提供系统时钟。

右半部分展开：
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注： PLL 时钟源 HSE，PLL 输出 24M 提供系统时钟，MCO 输出稳定到 12M 需要一定时间（PLL 稳定时间）。

2.3.2.4复位

触发 Reset KEY，OSC OUT、MOC（PLL/2）波形如下：

2.4 注意事项

例程仅提供参考，需要根据实际项目借鉴使用并评估完善；
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建议检测到 HSE error 后做紧急处理并告警(或者停机)；

例程中 HSE error 后切换到 HSI 为 PLL 提供时钟，程序继续运行并持续检测 HSE 是否恢复

(实际使用时建议限定尝试次数后告警或者停机)，若持续检测有偶发系统异常 (示例程序增加

了 IWDT 复位)。
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3 修订记录
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