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TIM18

PWR
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DBGMCU

OP1 I/F

OP2 I/F

GPIOA
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SYSCFG

MCP

I2C1

S-bus
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I/F : interface
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 FLASH /  

 

 

 

 

 



 

 

 

 



读FLASH_CR->LOCK位 读FLASH_CR->LOCK位 

FLASH_CR->LOCK位
=0

FLASH_CR->LOCK位
=0

写 FLASH_CR->PG 位 为 1写 FLASH_CR->PG 位 为 1

在预期地址执行半字写入在预期地址执行半字写入

 FLASH_SR->BSY位
=1

 FLASH_SR->BSY位
=1

通过读取编程地址来验证编程值 通过读取编程地址来验证编程值 

是

否

是

向FLASH_KEYR寄存器写入解锁序列向FLASH_KEYR寄存器写入解锁序列

否

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



读 FLASH_CR->LOCK位 读 FLASH_CR->LOCK位 

FLASH_CR->LOCK位
=0

FLASH_CR->LOCK位
=0

写 FLASH_CR->PER 位 为 1写 FLASH_CR->PER 位 为 1

将待擦除扇区内的任意地址写入FLASH_AR->FAR将待擦除扇区内的任意地址写入FLASH_AR->FAR

 FLASH_SR->BSY位
=1

 FLASH_SR->BSY位
=1

通过读取扇区所有地址来验证扇区被擦除 通过读取扇区所有地址来验证扇区被擦除 

是

否

是

向FLASH_KEYR寄存器写入解锁序列向FLASH_KEYR寄存器写入解锁序列

否

写 FLASH_CR->START 位 为 1写 FLASH_CR->START 位 为 1

 

 

 

 

 



 

 

读 FLASH_CR->LOCK位读 FLASH_CR->LOCK位

FLASH_CR->LOCK位
=0

FLASH_CR->LOCK位
=0

写 FLASH_CR->MER位为1写 FLASH_CR->MER位为1

写 FLASH_CR->START位为1写 FLASH_CR->START位为1

 FLASH_SR->BSY位
=1

 FLASH_SR->BSY位
=1

通过读取用户存储区所有地址校验擦除操作通过读取用户存储区所有地址校验擦除操作

是

否

是

向FLASH_KEYR寄存器写入密钥序列向FLASH_KEYR寄存器写入密钥序列

否
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 Flash (FLASH_ACR) 



 FLASH (FLASH_KEYR) 

 (FLASH_OPTKEYR) 



 Flash (FLASH_SR) 

 Flash (FLASH_CR) 





 (FLASH_AR) 

 (FLASH_OBR) 
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IWDG
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CTRL
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CTRLLDO_lp
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 Voltage Regulator  



 

 

  

 POR/PDR 

POR

PDR

VDD/VDDA

RESET

100mV
迟滞

复位持续时间
tRSTTEMPO

 PVD Programmable voltage detector  



VDDA

PVD output

100mV
迟滞

PVD
阈值

  

 

 

启

启



  

  

 SLEEP MODE   

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 STOP MODE  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

  

  

 (PWR_CR) 



 / (PWR_CSR) 





 RCC  

  

 System Reset  

 

 

 

 

 

IWWDG reset 独立看门狗复位

Power reset 电源复位

Software reset 软件复位

Low power managerment reset 低功耗管理复位

Option byte loader reset 用户配置字加载复位

滤波器

System reset 系统复位

VDD

RPU

NRST_INTRSTCFG

NRST/PB0

PB0

1

0



 

 

 

 POR/PDR  
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HSI
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LSI RC
40KHz

SW

HSI

LSI

AHB PRE
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./512SYSCLK

APB PRE
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6

If APB PRE=1, 
x1 else,x2

/8

IWDGCLK

FLASH program 
interface 

FLITFCLK

I2C1

AHB_BUS/CORE/MEMO
RY

HCLK

FCLK

PCLK APB
Peripheral

UART1

TIM6/14/18

IWDG

Cortex free 
running clk

SYSTICK

HSI

ADC异步时钟

PCLK

SYSCLK/2

HSI

HSI

HSI72

SYSCLK

MCO

MCO
HSI

LSI

/1,/2,/4
,…,/128

MCOPRE

TIM14_CH1

HSI72HSI RC
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 HSI  

 HSI72M  

 LSI  



 SYSCLK  

 ADC  

 IWDG  

 MCO  

 

 

 

 

 TIM14  



TIM14

GPIO

MCO

TI1_RMP[1:0]

TI1

 

 

 

  



  

 (RCC_CR) 

 (RCC_CFGR) 





 (RCC_CIR) 



 APB 2(RCC_APB2RSTR) 



 APB 1(RCC_APB1RSTR) 



 AHB (RCC_AHBENR) 



 APB 2(RCC_APB2ENR) 



 APB 1(RCC_APB1ENR) 



 RESET (RCC_CSR) 



 AHB (RCC_AHBRSTR) 



 3(RCC_CFGR3) 





 I/O GPIO  

  

  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



GPIO

输出控制
OutputCtrl

读/写操作

写操作

输出数据寄存器
GPIO_ODR

输入数据寄存器
GPIO_IDR

BIT置位/复位寄存器
GPIO_BSRR

ON/OFF

读操作

复用功能输出
AF Output

VDD/VDDA

数字输入
Digital 
Input

模拟输入/输出
Analog Input/Output

片上外设

上拉/下拉寄存器
GPIO_PUPDR

读/写操作

VDD/VDDA

输出驱动

输入驱动

ESD保护电路



 IO GPIO  

 

 

 I/O  

 

 

 

 

 

ￚ 

ￚ 

ￚ 

 

ￚ 
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 I/O  
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 I/O /  
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GPIO

读/写操作

写操作

输出数据寄存器
GPIO_ODR

输入数据寄存器
GPIO_IDR

BIT置位/复位寄存器
GPIO_BSRR

ON

读操作

模拟输入/输出
Analog Input/Output

片上外设

上拉/下拉寄存器
GPIO_PUPDR

读/写操作

VDD/VDDA

输出驱动

输入驱动

ESD保护电路施密特触发器

OFF

  

 

ￚ 
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GPIO

输出控制
OutputCtrl读/写操作

写操作

输出数据寄存器
GPIO_ODR

输入数据寄存器
GPIO_IDR

BIT置位/复位寄存器
GPIO_BSRR

ON

读操作

VDD/VDDA

模拟输入/输出
Analog Input/Output

片上外设

上拉/下拉寄存器
GPIO_PUPDR

读/写操作

VDD/VDDA

输出驱动

输入驱动

ESD保护电路

  

 

 

 

 

 

 

GPIO

输出控制
OutputCtrl

读/写操作

写操作

输出数据寄存器
GPIO_ODR

输入数据寄存器
GPIO_IDR

BIT置位/复位寄存器
GPIO_BSRR

ON

读操作

复用功能输出
AF Output

VDD/VDDA

数字输入
Digital 
Input

模拟输入/输出
Analog Input/Output

片上外设

上拉/下拉寄存器
GPIO_PUPDR

读/写操作

VDD/VDDA

输出驱动

输入驱动

ESD保护电路



  

 

 

 

 

 

GPIO

读/写操作

写操作

输出数据寄存器
GPIO_ODR

输入数据寄存器
GPIO_IDR

BIT置位/复位寄存器
GPIO_BSRR

OFF

读操作

VDD/VDDA

模拟输入/输出
Analog Input/Output

片上外设

输出驱动

输入驱动

ESD保护电路

0

OFF

  

 (GPIO_MODER) 



 (GPIO_OTYPER) 

 (GPIO_OSPEEDR) 



 / (GPIO_PUPDR) 

 (GPIO_IDR) 



 (GPIO_ODR) 

 / (GPIO_BSRR) 



 (GPIO_AFRL) 

 (GPIO_AFRH) 



 (GPIO_BRR) 



 SYSCFG  

  

 

 

 

  

 1(SYSCFG_CFGR1) 

 1(SYSCFG_EXTICR1) 



 2(SYSCFG_EXTICR2) 



 3(SYSCFG_EXTICR3) 



 4(SYSCFG_EXTICR4) 



 2(SYSCFG_CFGR2) 





 NVIC/Systick/EXTI  

 NVIC  

 

 

 

 

 

 

 

 



 Systick Timer 

 

 

 

 

 EXTI  



 EXTI  

 

 

 

 

 

 

 

 EXTI  

边沿检测
电路

OR

外部事件
External Events

上升沿检
测电路内部事件

Internal  Events

Stop mode

AND

事件
Events

挂
起

请
求

寄
存

器

下
降

沿
触

发
选

择
寄

存
器
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升

沿
触

发
选

择
寄

存
器

软
件

中
断

/
事

件
寄

存
器

事
件

屏
蔽

寄
存

器

中
断

屏
蔽

寄
存

器

中断
Interrupts

中断
Interrupts

唤醒
Wakeup

EXTI外设寄存器
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 EXTI  

 (EXTI_IMR) 



 (EXTI_EMR) 



 / (EXTI_RTSR) 



 / (EXTI_FTSR) 

 (EXTI_SWIER) 



 (EXTI_PR) 





 CRC  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

AHB bus

Data register 
(output)

Data register 
(output)

CRC computationCRC computation

Data register 
(input)

Data register 
(input)

32-bit
(write access)

32-bit
(Read access)

HCLK

 CRC  



 

 

 

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

按WORD颠倒后



31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

按16位颠倒后

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

24 25 26 27 28 29 30 31 16 17 18 19 20 21 22 23 8 9 10 11 12 13 14 15 0 1 2 3 4 5 6 7

按8位颠倒后
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 CRC (CRC_DR) 

 CRC (CRC_CR) 



 (CRC_INIT) 





 COPROC  

  

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 (COPROC_CSR) 



 (COPROC_RADR) 



 (COPROC_SQRTR) 

 (COPROC_DIVDR) 



 (COPROC_DIVSR) 

 (COPROC_DIVQTR) 

 (COPROC_DIVRMDR) 





 Analog to Digital Converter ADC  

  

  

 

ￚ 

ￚ 

ￚ 

ￚ 
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ￚ 

ￚ 

ￚ 
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ￚ 
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ADC_IN[15:0]

TMP 
Sensor

SAR ADC

PCLK/4

HSI18MHz

DR0_DATA[15:0]

.
.
.

SMP[2:0]

EXTEN[1:0]

CKMODE[1:0]

Adcclk

VREFINT

VSENSE

OPAMP1OUT_INT
OPAMP2OUT_INT

采样时间

输入
选择
&

SCAN
控制

CONT
Singe/cont

MCP_CMP

TIM18_TRGO

触发使能
&沿选择

硬触发

EXTSEL[2:0]
触发源选择

CONST
连续模式

start

ADSTRAT
软触发

PCLK/2

Adcclk

OVRMOD
Overrun mode

ALIGN
left/right

RES[1:0]
12,10bts

Analog
watchdog

AWDEN
AWDCH[4:0]
LTR[11:0]
HTR[11:0]

AWDLTF

ADCAL
自校准

Supply &
VREF

VDDA=VDD

APB
interface

ADC Interrupt

ADRDY
EOSG
EOSEQ
EOC
OVR

AWDHTF

AHB
to
APB

HSI24MHz

控制逻辑

SEQCH0[3:0]
…

SEQCH11[3:0]

转换序列

段通道数 GCHNx[3:0]

段数SGNx[1:0]

ADDBEN
采样输出

DR11_DATA[15:0]

…

AWDHTF

AWDLTF

BUSY

ADC_DB

  

 ADC  



 

 

 

 

软件操作 硬件操作

 ADC ADEN ADDIS ADRDY  

 

 

 

 

 

 

 



软件操作 硬件操作

 ADC CKMODE  

RCC

复位与时钟控制模块

APB interface

/2 or /4

Analog ADC

1x
 

01
00

CKMODE[1:0]

CKMODE[1:0]

Analog ADC clock

PCLK

ADC异步时钟1(ADCCLK1) 24MHz

ADC模块

ADC异步时钟2(ADCCLK2) 18MHz

 

 



 ADC  

  

  



  



1 2 3SEQCHx

AN1 AN0 AN5 AIN2AN7

ADC_CLK

ADSTART

0 

Channel Select 

for ADC

EOC/EOSEQ

cleared by software

AN1 AN0 AN5 AN7

0 1 2 3

cleared by software

0

AN1 AN0

cleared by software

0 

1

 ADSTART  

 ADSTP  
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 EXTSEL EXTEN  



 

00  

01  

10  

11  

  

  



 

  



 

 

 

 

 

 

ￚ 
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 ADC  

 

 

 

 

 

 



   

ADC ready  ADRDY ADRDYIE 

 EOC EOCIE 

 EOSG EOSGIE 

 EOSEQ EOSEQIE 

 AWDHTF AWDLTF AWDIE 

overrun  OVR OVRIE 

  

 ADC (ADC_ISR) 



 ADC (ADC_IER) 



 ADC (ADC_CR) 





 ADC 1(ADC_CFGR1) 





 ADC 2(ADC_CFGR2) 

 (ADC_SMPR) 



 ADC (ADC_HTR) 



 ADC (ADC_LTR) 

 ADC 1(ADC_SEQCHSELR1) 



 ADC 2(ADC_SEQCHSELR2) 



 ADC 0(ADC_DR0) 

 ADC 1(ADC_DR1) 

 ADC 2(ADC_DR2) 



 ADC 3(ADC_DR3) 

 ADC 4(ADC_DR4) 



 ADC 5(ADC_DR5) 

 ADC 6(ADC_DR6) 



 ADC 7(ADC_DR7) 

 ADC 8(ADC_DR8) 

 ADC 9(ADC_DR9) 



 ADC 10(ADC_DR10) 

 ADC 11(ADC_DR11) 



 (ADC_CCR) 



 Motor Control PWM MCP  

  

MCP_CH1
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预分频

PCLK CK_CNT
CNT计数器+/-

通道1比较寄存器

自动重载寄存器
Auto-reload Reg.

OC1REF
死区
逻辑

输出
控制
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OC1N
MCP_CH1N

MCP_CH2通道2比较寄存器
OC2REF
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逻辑

输出
控制
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MCP_CH2N
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OC3REF

死区
逻辑

输出
控制
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重复次数计数器
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REP Reg.
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互补通道3比较寄存器
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互补通道1比较寄存器

OC3NREF

OC2NREF

OC1NREF

故障检测

BRK
MCP_BKIN

比较器1输出

比较器2输出

输出电平短路保护
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CP_CHxN

DUTY = 0

DUTY = 1

CxP = 0

CxNP = 1

CxP = 0

CxNP = 1



0

1

2

3

4ARR=5

Counter

CK_CNT

5

1

2

3

4

0

1

2

3

4

5

4

3

0

CEN

OCDRx = 4

OCNDRx = 2

Active Area
Inactive Area

MCP_CHx

MCP_CHxN

UCxIF = 1

DCxIF = 0

UCxIF = 0

DCxIF = 1
UCxIF = 1

DCxIF = 0

UCxIF = 0

DCxIF = 1

MCP_CHx

MCP_CHxN

Active Area

Inactive Area

DUTY= 0

DUTY= 0

DUTY= 1

DUTY= 1

CxNP= 1

CxP= 0

CxP= 0

CxNP= 1

 PWM  



0

1

2

3

4

ARR = 5

Counter

CK_CNT

0

1

2

0

CEN

MCP_CHx/M

CP_CHxN

OCDRx = 4

Active Area

Inactive Area

OCNDRx = 2

UCxIF = 1

DCxIF= 0

MCP_CHx/M

CP_CHxN

DUTY= 0

DUTY= 1 Active Area

CxP= 0
CxNP= 1

CxP= 0
CxNP= 1

  

  



MCP_CHx

MCP_CHxN

MCP_CHx

 with Rising Edge 

Delayed

MCP_CHxN 

with Falling 

Edge Delayed

CxP=0

CxNP=0

CASE1:Default

CxP=0

CASE2

CxP=1

CASE3

CxP=1

CASE4

CxNP=1

Active Area

One PWM Period

Inactive Area Inactive Area

DTRRx

DTFRx

CxNP=1

CxNP=0



  

 

VDC

+

MCP_CH1

MCP_CH1N

MCP_CH2

MCP_CH2N

MCP_CH3

MCP_CH3N

T1 T2 T3

T4
T5 T6

 



 

 

 

 

 

 PWM  



PWM CLK

MCP_CHx

MCP_CHxN

Low电平的重叠检测

高阻抗状态

 PWM  

  

  



   

 UIF UIE 

 OUIF OUIE 

 UCxIF UCxIE 

 DCxIF DCxIE 

 FDxIF FDxIE 

 OSIF OSIE 

  



  

 MCP 1(MCP_CR1) 



 MCP 2(MCP_CR2) 





 MCP (MCP_IER) 





 MCP (MCP_SR) 





 MCP (MCP_CNT) 

 MCP (MCP_PSC) 

 MCP (MCP_ARR) 



 MCP (MCP_RCR) 

 MCP 1 (MCP_OCDR1) 



 MCP 2 (MCP_OCDR2) 

 MCP 3 (MCP_OCDR3) 



 MCP 1 (MCP_OCNDR1) 

 MCP 2 (MCP_OCNDR2) 

 MCP 3 (MCP_OCNDR3) 



 MCP 1(MCP_CMPDR1) 

 MCP 2(MCP_CMPDR2) 



 MCP 3(MCP_CMPDR3) 

 MCP 4(MCP_CMPDR4) 

 MCP 1 (MCP_DTRR1) 



 MCP 1 (MCP_DTFR1) 

 MCP 2 (MCP_DTRR2) 



 MCP 2 (MCP_DTFR2) 

 MCP 3 (MCP_DTRR3) 

 MCP 3 (MCP_DTFR3) 



 MCP 1(MCP_MOCR1) 



 MCP 2(MCP_MOCR2) 



 MCP (MCP_FDCR) 







 MCP (MCP_OSCR) 





 TIM14  
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ￚ 
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TIMx_CH1

触发
控制器

内部时钟CK_INT
From RCC

使能/计数

PSC
预分频

CK_PSC CK_CNT
CNT计数器+/-

捕获/比较1寄存器预分频

自动重载寄存器
Auto-load register

输入滤波
/边沿检测

TI1FP1TI1 IC1PS

CC1I
U

OC1REF

CC1I

输出
控制

OC1IC1
TIMx_CH1

停止/清零

UI

U

U

xx 根据控制位，发生U（更新）事件时，预加载寄存器传送至工作寄存器

中断

事件（event）

  

 

 

 



 

F7 F8 F9 FA FB FC 00 01 02

00 01

00 01

00 00 01 00 01 00 01 00

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

预分频
寄存器

预分频
Buffer

预分频
Counter

修改TIMx_PSC

03

01



F7 F8 F9 FA FB FC 00 01

00 03

00 03

00 00 01 02 03 00 01 02

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

预分频
寄存器

预分频
Buffer

预分频
Counter

修改TIMx_PSC

03

  

 

 



31 32 33 34 35 36

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01 02 03 04 05 06 07 08

Counter上
溢

34 35 36

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01 02 03 04

Counter上
溢



35 36

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01

Counter上
溢

1F 20

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01

Counter上
溢



31 32 33 34 35 36

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01 02 03 04 05 06 07 08

Counter上
溢

FF 36
自动重载
预加载寄
存器

修改TIMx_ARR

F0 F1 F2 F3 F4 F5

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01 02 03 04 05 06 07 08

Counter上
溢

F5 36自动重载
预加载寄存器

修改TIMx_ARR

F5 36自动重载缓
存寄存器



  

 

 

31 32 33 34 35 36

CEN

CK_PSC=CK_CNT

Counter寄
存器

CNT_INIT

00 01 02 03 04 05 06 07 08

UG

内部时钟

 /  

 

边沿检测TIMx_CH1

IC1

输入滤波
向下计数器

TI1 TI1F_rising

TI1F_falling

TI1FP1

TIMx_CCMR1
->CC1S[1:0]

01

10

11

IC1PS

TIMx_CCMR1
->IC1F[3:0]

fDTS

TI1F 0

1

TIMx_CCER
->[CC1P:CC1PN]

分频
/1/2/4/8

TIMx_CCMR1
->ICPS[1:0]

TIMx_CCER
->CC1E

00



 

外设接口外设接口

APB bus

捕获/比较预装载寄存器捕获/比较预装载寄存器

捕获/比较缓存寄存器捕获/比较缓存寄存器

计数器计数器

Input 
mode

TIMx_EGR
->CC1G

S

R

Read CCR1H

Read CCR1L

CC1S[1]

CC1S[0]

IC1PS

Capture 
transfer

compare 
transfer

Capture

S

R

output 
mode

write CCR1H

write CCR1L

OC1PE

UEV
TIMx_CCMR1
->OC1PE

CNT>CCR1
CNT=CCR1

comparator

CC1S[1:0]
     00: output mode
  其他: input mode

TIMx_CCER
->CC1E

TIMx_CCMR1->

TIMx_CCMR1->

CC1S[1]

CC1S[0]

TIMx_CCMR1->

TIMx_CCMR1->

输出模式
控制器

CNT>CCR1

CNT=CCR1

TIMx_CCMR1
->OC1M[2:0]

OC1REF
0

1
输出使能

TIMx_CCER
->CC1P

OC1

TIMx_CCER
->CC1E

To主模式控制器
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0039 003A 003B 003CTIMx_CNT B200 B201 B202

TIMx_CCR1

OC1REF=OC1

003A

CCR1匹配，若中断使能，则发生中断

写B201H至CCR1

B201

 PWM  



 

00 01 02 03 04 05TIMx_CNT 06 07 08 00 01 02 03 04 05

OCxREF

CCxIF

CCRx=4

OCxREF

CCxIF

CCRx=8

OCxREF

CCxIF

CCRx>8

OCxREF

CCxIF

CCRx=0

‘1’

‘0’

  



  

 TIM 1(TIM14_CR1) 



 TIM DMA/ (TIM14_DIER) 

 TIMx (TIM14_SR) 



 TIMx (TIM14_EGR) 



 TIMx / 1[ ](TIM14_CCMR1) 



 TIMx / 1( )[ ](TIM14_CCMR1_S) 



 TIMx / (TIM14_CCER) 





 TIMx (TIM14_CNT) 

 TIMx (TIM14_PSC) 

 TIMx (TIM14_ARR) 



 TIMx / 1(TIM14_CCR1) 



 TIMx (TIM14_OR) 



 TIM18  
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XOR

TIMx_CH1

触发
控制器

内部时钟CK_INT
From RCC

TRGO To其他定时器和
ADC模块

复位/使能/向
上向下/计数

PSC
预分频

CK_PSC CK_CNT
CNT计数器+/-

捕获/比较1寄存器预分频

自动重载寄存器
Auto-load register

输入滤波
/边沿检测

TI1FP1

TI1FP2
TI1

IC1PS

CC1I
U

OC1REF

CC1I

输出
控制

OC1

TIMx_CH2捕获/比较2寄存器预分频

输入滤波
/边沿检测

TI2FP1
TI2FP2 IC2 IC2PS

CC2I
U

OC2REF

CC2I

输出
控制

OC2

TI2

IC1

TIMx_CH3捕获/比较3寄存器预分频

输入滤波
/边沿检测

TI3FP3TI3
IC3PS

CC3I
U

OC3REF

CC3I

输出
控制

OC3IC3

TIMx_CH1

TIMx_CH2

TIMx_CH3

停止/清零/向上向下

UI

U

U

xx 根据控制位，发生U（更新）事件时，预加载寄存器传送至工作寄存器

中断&DMA输出

事件（event）

异或

  

 

 

 



 

F7 F8 F9 FA FB FC 00 01 02

00 01

00 01

00 00 01 00 01 00 01 00

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

预分频
寄存器

预分频
Buffer

预分频
Counter

修改TIMx_PSC

03

01



F7 F8 F9 FA FB FC 00 01

00 03

00 03

00 00 01 02 03 00 01 02

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

预分频
寄存器

预分频
Buffer

预分频
Counter

修改TIMx_PSC

03

  

 

 



31 32 33 34 35 36

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01 02 03 04 05 06 07 08

Counter上
溢

34 35 36

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01 02 03 04

Counter上
溢



35 36

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01

Counter上
溢

1F 20

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01

Counter上
溢



31 32 33 34 35 36

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01 02 03 04 05 06 07 08

Counter上
溢

FF 36
自动重载
预加载寄
存器

修改TIMx_ARR

F0 F1 F2 F3 F4 F5

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01 02 03 04 05 06 07 08

Counter上
溢

F5 36自动重载
预加载寄存器

修改TIMx_ARR

F5 36自动重载缓
存寄存器



  

 

 

 

31 32 33 34 35 36

CEN

CK_PSC=CK_CNT

Counter寄
存器

CNT_INIT

00 01 02 03 04 05 06 07 08

UG

内部时钟

 

边沿检测 TI2FP2
TIMx_CH2

TRGI

输入滤波
TI2

TI2F_rising

TI2F_falling

TI1FP1

TI1_ED

TIMx_SMCR
->TS[2:0]

0xx

100

101

110
111

内部时钟模式

外部时钟模式1 CK_PSC

CK_INT

TI2F
TI1F or

or
TIMx_CCER
->CC2PTIMx_CCMR1

->IC2F[3:0]

TIMx_SMCR
->ECE,SMS[2:0]

 



 

 

 

 

 

CK_PSC=CK_CNT

34 35 36

CEN

TI2

Counter寄
存器

TIF

写TIF=0

  

 /  

 



边沿检测
TI2FP1

TIMx_CH1

IC1

输入滤波
向下计数器

TI1 TI1F_rising

TI1F_falling

TI1FP1

TIMx_CCMR1
->CC1S[1:0]

01

10

11

IC1PS

TIMx_CCMR1
->IC1F[3:0]

fDTS

TI1F

TI2F_rising

TI2F_falling

0

1

0

1

TIMx_CCER
->[CC1P:CC1PN]

（From 通道2）

分频
/1/2/4/8

TIMx_CCMR1
->ICPS[1:0]

TI1F_ED

To 从模式控制器

TIMx_CCER
->CC1E

 

外设接口外设接口

APB bus

捕获/比较预装载寄存器捕获/比较预装载寄存器

捕获/比较缓存寄存器捕获/比较缓存寄存器

计数器计数器

Input 
mode

TIMx_EGR
->CC1G

S

R

Read CCR1H

Read CCR1L

CC1S[1]

CC1S[0]

IC1PS

Capture 
transfer

compare 
transfer

Capture

S

R

output 
mode

write CCR1H

write CCR1L

OC1PE

UEV
TIMx_CCMR1
->OC1PE

CNT>CCR1
CNT=CCR1

comparator

CC1S[1:0]
     00: output mode
  其他: input mode

TIMx_CCER
->CC1E

TIMx_CCMR1->

TIMx_CCMR1->

CC1S[1]

CC1S[0]

TIMx_CCMR1->

TIMx_CCMR1->



输出模式
控制器

CNT>CCR1

CNT=CCR1

TIMx_CCMR1
->OC1M[2:0]

OC1REF
0

1
输出使能

TIMx_CCER
->CC1P

0

1

OCREF_CLR

ETRF

TIMx_SMCR
->OCCS

OC1

TIMx_CCER
->CC1E

OCREF_CLR
_INT

To主模式控制器

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PWM  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

07 01 02 03 04 05TIMx_CNT 06 07 00 01 02 03 04 05 06

TI1

TIMx_CCR1

TIMx_CCR2

07

04

IC1捕获
复位计数器

IC2捕获
脉宽测量

IC1捕获
周期测量
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0039 003A 003B 003CTIMx_CNT B200 B201 B202

TIMx_CCR1

OC1REF=OC1

003A

CCR1匹配，若中断使能，则发生中断

写B201H至CCR1

B201



 PWM  

 

 

 



00 01 02 03 04 05TIMx_CNT 06 07 08 00 01 02 03 04 05

OCxREF

CCxIF

CCRx=4

OCxREF

CCxIF

CCRx=8

OCxREF

CCxIF

CCRx>8

OCxREF

CCxIF

CCRx=0

‘1’

‘0’

 OCxREF  



CCRx

计数器
（cnt）

OCREF_CLR

OCxREF
(OCxCE=0)

OCxREF
(OCxCE=1)

OCREF_CLR
变高

OCREF_CLR
保持高

  

 TIMx  

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

  



  

 TIM 1(TIM18_CR1) 



 TIM 2(TIM18_CR2) 



 TIM (TIM18_SMCR) 



 TIM DMA/ (TIM18_DIER) 



 TIMx (TIM18_SR) 



 TIMx (TIM18_EGR) 



 TIMx / 1[ ](TIM18_CCMR1) 





 TIMx / 1[ ](TIM18_CCMR1) 



 TIMx / 2[ ](TIM18_CCMR2) 





 TIMx / 1[ ](TIM18_CCMR2) 



 TIMx / (TIM18_CCER) 



 TIMx (TIM18_CNT) 



 TIMx (TIM18_PSC) 

 TIMx (TIM18_ARR) 



 TIMx / 1(TIM18_CCR1) 

 TIMx / 2(TIM18_CCR2) 



 TIMx / 2(TIM18_CCR3) 





 TIM6  

 TIM6  
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触发
控制器

内部时钟CK_INT
From RCC

使能/计数

PSC
预分频

CK_PSC CK_CNT
CNT计数器+/-

自动重载寄存器
Auto-load register

停止/清零

UI

U

U

xx 根据控制位，发生U（更新）事件时，预加载寄存器传送至工作寄存器

中断&DMA输出

事件（event）

  

 

 

 



 

F7 F8 F9 FA FB FC 00 01 02

00 01

00 01

00 00 01 00 01 00 01 00

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

预分频
寄存器

预分频
Buffer

预分频
Counter

修改TIMx_PSC

03

01



F7 F8 F9 FA FB FC 00 01

00 03

00 03

00 00 01 02 03 00 01 02

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

预分频
寄存器

预分频
Buffer

预分频
Counter

修改TIMx_PSC

03

  

 

 



31 32 33 34 35 36

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01 02 03 04 05 06 07 08

Counter上
溢

34 35 36

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01 02 03 04

Counter上
溢



35 36

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01

Counter上
溢

1F 20

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01

Counter上
溢



31 32 33 34 35 36

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01 02 03 04 05 06 07 08

Counter上
溢

FF 36
自动重载
预加载寄
存器

修改TIMx_ARR

F0 F1 F2 F3 F4 F5

CK_PSC

CEN

CK_CNT

Counter寄
存器

更新事件
UEV

更新中断
标志UIF

00 01 02 03 04 05 06 07 08

Counter上
溢

F5 36自动重载
预加载寄存器

修改TIMx_ARR

F5 36自动重载缓
存寄存器



  

 

 

31 32 33 34 35 36

CEN

CK_PSC=CK_CNT

Counter寄
存器

CNT_INIT

00 01 02 03 04 05 06 07 08

UG

内部时钟

  

  

 TIM 1(TIM6_CR1) 



 TIM DMA/ (TIM6_DIER) 



 TIMx (TIM6_SR) 

 TIMx (TIM6_EGR) 



 TIMx (TIM6_CNT) 

 TIMx (TIM6_PSC) 



 TIMx (TIM6_ARR) 



 IWDG  

  

  

 

 

 

 

 

  

 IWDG  

8位
预分频

预分频寄存器 
(IWDG_PR)

CORE

VREG1P5 AlwaysON domain

LSI
40KHz

状态寄存器 
(IWDG_SR)

重载寄存器 
(IWDG_RLR)

关键字寄存器 
(IWDG_KR)

12位重载值

12位向下计数器 IWDG RESET

APB:Fmax=72MHz



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  



 Debug  

  

 (IWDG_KR) 

 (IWDG_PR) 



 (IWDG_RLR) 

 (IWDG_WINR) 





  

  

 SPI  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Rx
FIFO

Tx
FIFO

MOSI

MISO

Read

Write

波特率
发生器

SCK

NSS

通讯控制

RXONLY
CPOL
CPHA
DS[0:3]

BIDIOE

BR[2:0]
内部NSS

移位寄存器 AP
B

地
址

数
据

总
线

NSS
逻辑

 

 

 

 

ￚ 

ￚ 

ￚ 

  



 

MISO

MOSI

SCK

NSS

MISO

MOSI

SCK

NSS

SPI clock
发生器

Master Slave

Rx移位寄存器

Tx移位寄存器

Tx移位寄存器

Rx移位寄存器

注 注

 

MISO

MOSI

SCK

NSS

MISO

MOSI

SCK

NSS

SPI clock
发生器

Master Slave

Rx移位寄存器

Tx移位寄存器

Tx移位寄存器

Rx移位寄存器

注1

注2

注2注31k

 



 

 

MISO

MOSI

SCK

NSS

MISO

MOSI

SCK

NSS

SPI clock
发生器

Master Slave

Rx移位寄存器

Tx移位寄存器

Tx移位寄存器

Rx移位寄存器

注1 注1

注2

  



MISO

MOSI

SCK

IO1

MISO

MOSI

SCK

NSS

SPI clock
发生器

Master Slave1

Rx移位寄存器

Tx移位寄存器

Tx移位寄存器

Rx移位寄存器

MISO

MOSI

SCK

NSS

Slave2

Tx移位寄存器

Rx移位寄存器

MISO

MOSI

SCK

NSS

Slave3

Tx移位寄存器

Rx移位寄存器

IO2

注

IO3

NSS

 NSS  
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NSS 1

0

SSI 
bit

Output
control

NSS 
Input

SSOE bit

SSM bit

(master mode and hardware management only)

NSS output

N Master Slave
Vdd OK Non active
Vss Conflict Active
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CPU CPU
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Transmit Shift Register

Receive data register(RDR)

Receive Shift Register



 UART  

 

 

 UART  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 UART  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ￚ 

ￚ 

 

 

 



采样值 NF 状态 接收到的位值 

000 0 0 

001 1 0 

010 1 0 

011 1 1 
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